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BIOPHYSIQUE TUTORAT 2008-2009

CONSTANTES :
Constante des gaz parfaits : R = 8,31 .m0l
Nombre d’Avogadro : N =6,02.16°
Constante de Boltzmann : k =1,3810.°K*
Faraday : F =96 500 C

Abaissement cryoscopique osmolal : Keh,0)= -1,86 °C.kg.osm

Charge élémentaire : e=1,64C

Accélération de la pesanteur : g=98Mm.s

Constante de Planck : h=6,6210.s

Vitesse de la lumiére : c = 3%0.s*
MASSES :

Masse du proton = 1,00783 u. (u.m.a.)

Masse du neutron = 1,00866 u.

Masse de I'électron = 0,00055 u. = 9,1°1&g

1 u. (u.m.a.) =931,5 MeV/c?

Masse atomique de I'hydrogési (1,1) = 1,00838 g.mdl

Masse atomique de I'héliusi (4,2) = 4,0026 g.mdl

0 M = 16 g.mof Na M =23g.mot K =39 g.mof"
H M =1 g.mol" Ca M=40g.mal
Glucose M =180 g.mdl Cl  M=355g.mot

MASSE VOLUMIQUE :

Eau :peau= 10° kg.m?*
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1- Le potassium K (Z=19 ; A=39) a une masse atomiquagJ9637 g/mol.
1- Un atome de potassium 39 a une masse de 38,9687
2- L'énergie de liaison du noyau de potassium 88gsle a 324 MeV
3- 38,9637 est le nombre de masse
4-. Un atome de potassium 39 a une masse de @,84°x
5- 19 est le numéro atomique de cet atome

A 1,25 B 1,45 C1,5 D 1,2,3,4,5 E 234

2- |/ Les énergies de liaison d'un atome de potassiurh9ysont, en eV: Wk = 3600 WI=200 Wm= 30
L'atome est excité par passage d'un électron deuehe K vers la couche M. Quels sont, lors duuredd'état
fondamental, les photons de fluorescence suscemtiélre observés? (énergies en eV)

1- 3400
2- 3570
3-170
4- 30
5- 3600

A 12345 B 23 Cc 123 D2 E 2,45
3- I/ Dans le QCM précédent:

1- Les photons de fluorescence observésdamtayons X

2- Le réarrangement sus-jacent donnera surtouémmigsion de fluorescence

3- Durant ce réarrangement, I'énergie de l'atorgenaute.

4- Un électron passant de la couche M a la coucker& a I'origine d'une raiegK
5- Dans cet exemple, la raial€st la plus énergétique.

AlA4 B 12,345 c2 D 24 E 315

4-
A- L’électron-volt est I'unité de potentiel électrique
B- La découverte de la radioactivité des mineraisatium est due a Becquerel
C- Le neutrino est une particule sans masse au repos
D- L'unité de charge électrique est le Faraday
E- Le positon est une particule sans passe au repos

5- Quelle est, en eV, la valeur la plus probabledleelgie de liaison des électrons de la coucherLatame de lithium
(Z=3) sachant que la constante d'écran est incéhnue

A 30,6 B -30,6 C -61,2 D 34,4 E 21,2

6- Un ion%Li* subit une ionisation. Lors du retour a I'étatialitquels sont les phénoménes que I'on peut ervbs ?
On donne W= -2,86 keV ; W=-1,11 keV ; W;= -0,68 keV

1- Un retour de I'électron de L a K avec émission damoton de fluorescence de 1750 eV

2- Un retour de I'électron de L a M avec émission dinoton de fluorescence de 430 eV

3- Unretour de L a K avec I'’émission d’un électrong&ude 640 eV

4- Unretour de L a K avec I'’émission d’un électronggéude 1110 eV

5- Un retour de M a K avec émission d’'un photon derfdiscence de 2180 eV

A 1,35 B 235 C 1,345 D15 E 1,2345

7- Dans le modeéle de Bohr, I'énergie de liaisoi@ectron de I'’hydrogéne sur la couche K est &6 eV. Sur la
couche M elle devient (en eV) :

A -6,8 B -34 C -1,5 D -4,5 E autre
8- A propos de la constante d’écran :
1- Elle prend en compte les interactions des @astentre eux
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2- Elle varie en fonction de I'atome

3- Elle ne varie pas pour une couche donnée demeaionné

4- Elle est plus élevée pour les électrons deshamites plus internes

5- Pour un atome donné, elle est la seule & influefes variations des niveaux d’énergie d’'unechewa l'autre

Al B 134 C 123 D 245 B4

9- A propos de I'atome :

1- Le neutron est stable hors du noyau

2- La masse d'un électron a pour ordre de grarideura

3- Les photons ont une masse dynamique

4- L'atome est dans son état fondamental quargldesons occupent les couches correspondant aeaun d'énergie
les plus bas

5- Le nombre de masse A est I'entier le plus praehka masse atomique en uma

A 3,45 B 125 A D 1,23 E 34

10- Considérons un atome d’hélium (Z=2) dans $8fi&at excité. Lors de son retour a I'état fondamle/@uelles sont
les énergies en eV des photons de fluorescencevabses ?

On donne Wk=-50,2 eV ; WL=-12,3 eV ; WM=-5,1 eWN=-2,8 eV ; WO=1,6 eV

1) 2,8 2) 1,2 3) 47,4 4) 50,2 5) 45,1

A1,2.3,45 B 2,35 C 23,45 D 3,5 E 15

11- Calculer I'énergie totale en J d’un électronrs vitesse de 1,8.36n.s' ?

A 2,95.10% B 5,5. 18 C 2,05.18 D 1,02.18 E 512

12-Le spectre des rayons X émis par le tube de Camlidg
1- Comprend 1 spectre de raie caractéristique datknde
2- A toujours une composante continue
3- A toujours une composante discontinue
4- Peut étre modifié en changeant le numtmmigue de I'anode
5- Est limité par une longueur d'onde minimale égal240/U

A 12345 B 2,345 C 23 D 1,245 E 245

13- Dans le tube de Coolidge:
1- On peut doubler la puissance rayonnée en doulelaourant de chauffage
2- Si on augmente le kilovoltage, les RX obtenusrsteplus énergétiques et les raies seront dedaanéde spectre
3- Si on double le kilovoltage, la puissance raymngera quadruplée
4- Les RX de faibles énergies sont autoabsorbés
5- Les RX sont produits par interaction des photores les électrons et les noyaux des atomesdeléa

A 1,2,3,45 B 1,34 C3,5, D 34 E 2,45
Un tube de Coolidge est alimenté par une tensicddeV/

14- 1/ Quelle est, en unité SI, I'énergie maximale pleicsre continu?

A 1,38x10° B 1,44x 10" C 90000 D 140x18 E 90

15- 1l/Quelle est, en nm, la longueur d'onde minenddés photons émis?
A 1,4x10" B 861 C 10 D 1,38x10° E 13,78

16- 1ll/ Sachant que le rendement est de 1% et ggble est traversé par un courant de 150 mA,ejastlen W la
puissance émise par le tube?

A 13500 B 74 C 90 D 2025 E 135
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17- Soit un électron auquel on associe une longuendd'égale & 3,64 x 18 m. Calculer, en J, son énergie cinétique.

A 182x10% B 34066 C 545x18 D 9,1x10* E 3,64 x 10

18- L'oxygéne 16 (Z=8) a une masse atomique de 15994
1- L'oxygéne 16 contient 8 nucléons
2- La masse d'un atome d'oxygéne 16 est 2,67% 40
3- La masse d'un atome d'oxygéne 16 est 15,994 uma
4- 16 est le numéro atomique de l'oxygéne 16
5- Une mole d'atomes d'oxygéne 16 a une masse,8@416ma

A 13 B 125 C 24 D3 E1l

19- Soit I'atome de chlore (Z=17). Dans le modéle dbrBles niveaux d'énergie de ses électrons sont:
Wk=-1900eV WI=-160eV Wm=-2eV

On ionise cet atome sur sa couche L. Quels sastdioretour a I'état fondamental, les énergiesticjnes (en eV) des
électrons Auger susceptibles d'étre observés?

1- 158

2-1898

3- 160

4- 156

5-2

A 13,45 B 1,34 Cl4 D124 E 35

20- Soit I'atome de tungsténe (Z = 74). Dans le modélBohr, les niveaux d'énergie de ses électrorts gour les
couchesKaoO:
Wk =-74keV WI=-185keV Wm=-8,3keWn=-2keV Wo=-0,5keV
Quels sont les photons susceptibles d'excitertoateade tungsténe? (énergies données en keV)
1-74
2-18
3-72
4-10,2
5-7,8

A 12345 B 2,345 C125 D25 E 1

21- Calculer I'énergie de liaison en MeV du noyau d#ign (Z=11 A=23).
On donne M(23,11) = 22,98977 uma
A 0,20633 B 186,56 C 0,20028 D 21414,97 E 192,20

22- 1/ Un électron se déplace a la vitesse de 1,7x16. Quelle est, en uma, sa masse relativiste?
A 1,175.10¢" B 8,355.10' C 6,675.10" D 8,101.10° E 2,855.1¢

23- 1/ Quelle est, en J, I'énergie cinétique deétettron?
A 99.10% B 2,84.10° C 1,61.10% D 1,75.10° E 1,95.10%

24- 11/ Quelle est sa longueur d'onde? (en nm)
A 35.10° B 00123 C 0,0101 D 4,28%0 E 2.10°

25- IV/ A quelle domaine du spectre des rayonnemetstir@imagnétiques appartient cette longueur d'onde?

A UV B RX,R C visible D infrarouge E ondes radio

26- A propos de la physique atomique :
1- Et=Ec-mc?
2- Les ondes EM sont considérées comme des corpuscules
3- D’aprés de Broglie « I'électron est aussi une onde
4- A toute particule de masse m et de vitesse v arcassne onde de=h/mc
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5- En faisant s'immobiliser un électron en mouvemenpeut récupérer de I'énergie
A 45 B 1,35 Cl1l2 D235 E 2,34

27- Soit 'atome de potassiuﬁ%ng. Les énergies de liaison de ses électrons seM)(kWk = -3,6, W =-0,2, W, = -
0,03. Il est excité par un photon qui provoquedsgage d’un électron de la couche K & la couch@uéls sont les
photons de fluorescence qui peuvent étre émigdloretour a I'état fondamental (énergies donnée=grv

1- hv=3600

2- hv=3570
3- hv=3400
4- hv =200
5- hv =170
A2 B 4,5 C1l4 D 1,2,34,5 B33,

28- Considérons un atome de calcium (Z= 20). Qsieleeniveau d’énergie en eV le plus probable dmlache n=5 ?

A -217,6 B 54,4 C -10,88 D -210,6 E 217,6

29- A propos de I'atome :
1- Le nombre maximum d’électrons par couche est égakdn= nb quantique principal)
2- Dans un atome a I'état excité, aucune couche sasatée
3- Les électrons d’'un atome a I'état fondamental #ptus proche possible du noyau
4- L’état d’énergie d'un atome a I'état fondamentalraaximal
5- Dans un atome a I'état fondamental toutes les @mishnt toujours saturées

A 125 B 123 A1 D 1,3 E 135

30- [ Quelle est en J I'énergie cinétique d’'un élecsonmis a une ddp de 2,048 MV ?
A 1,64.10° B25.10° C 3,3.10° D1,64.10° E3,3.10°

31- Il Quelle est, en uma, 'augmentation de masse ridtetide cet électron ?

A 1116 B1,718 C2218 D1,1.18 E2,2.10

32- 11l Quelle est, en kg, la masse relativiste (m) delestron ?

A27510° B 457.18° C1,6518 D2,74.1¢" E 4,57.16°

33- Le tellure®%,Te et liode'®;l sont des :

A Isotopes B Isobares C Isotones D Isomeéres E Isocharges

34- A propos de la physique atomique :
1- 1ev=1,6.10°J
2- L'unité Sl de la masse, 'uma correspond a 1/1fadeasse d’'un atome de carbone 12
3- L’électron a une masse 5000 fois plus petite qlle d&in proton
4- Un photon a une masse au repos
5- D’aprés De Broglie, a toute particule de masse deatitesse v est associé une onde de longueude&idmv

A 13 B 3,5 C 1,25 D 15 E 345

35- Le niveau d’énergie de la couche K de I'atoreditthium (Z= 3) vaut -55 eV. Quelle est la valelarla constante
d’écran de la couche K de I'atome de lithium ?

A 4,04 B 0,99 C 18,33 D 3 E 8,08

La longueur d’'onde d’'un rayonnement électromagnétiest égale a 250 nm.
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36- 1/ Quelle est en joule I'énergie du photon pgrar ce rayonnement ?
A 4,96 B 7,94.1) C 49,6 06 E 1,2480

37- I/ A quel domaine du spectre électromagnétigpeartient ce rayonnement ?
A RX B Visible C uv D Infra Raag E Ondes radio

38- Au sujet des rayons X
1- Le spectre de raies correspond au rayonnementitade
2- Les RX ont été découvert par Crookes
3- Dans le tube de Coolidge, a une pression prochedéupoussé, une fluorescence verte apparait sarie au
niveau de la cathode
4- Le rayonnement de freinage est di a I'interactiunecles électrons et le noyau
5- Les RX de forte énergie peuvent étre absorbésaganktre du tube

Al4 B 2,3 C 4 D 1,23 E 234

Un tube de Coolidge alimenté sous une haute tem@0 kV est traversé par un courant anodiqueddaA. En
admettant que le rendement est de 1% :

39 I/ Quel est le couple de valeurs qui repréesde débit de fluencg (en watt) et la longueur d’'onde minimale (en m)
émises par le tube.

A 80;155 B 4000 ;1,550 C 40;1,55.10 D 4.10;1,55.10" E 40;1,55.18
40- I/ Que devient le débit de fluence énergadig(en W) si le courant anodique est porté a 100 mA ?

A 80 B 800 C 160 D 060 E 8000

41-
1- Des isotones ont le méme nombre de nucléons
2- Des isomeéres ont des états d’énergie différents
3- Le défaut de masse de I'atome est converti en &ndegliaison des particules atomiques
4- L’électron est plus lourd que le proton
5- Les nucléons ont une masse voisine de 1 uma

A 1,345 B 2,34 4 D2 E autre réponse

42- A propos du spectre réel du tube de Coolidge :
1- Il dépend de la haute tension accélératrice
2- La composante discontinue du spectre est caisttie du métal de la cible
3- La composante continue est aussi appelée ragmmede freinage
4- La composante discontinue apparait uniguemedeasus d’une certaine
valeur de la haute tension
5- Les rayonnements les plus énergétiques sontqueaiXon observe le moins

A 1235 B 1,2,3,4,5 13,5 D 124 E 234

43 A propos du tube de Coolidge :
1- Le filament de tungsténe émet des photons parafgein
2- Enaugmentant le courant de chauffagmiaugmente le milliampérage i
3- Ladifférence entre le spectre théorique et letspaéel des RX s’explique par le phénoméne dembataison
4- On utilise une anode tournante afin de supprimphnomeéne de cratérisation de la cible
5- Le rendement du tube dépend du milliampérage

A1l2 B 234 Cc 2 D45 E 1,234
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44-
1- Pour Z > 83, tous les nucléides sont radioactifsua n’est stable
2- Sur la courbe N = f(2), les isobares se situenuserméme horizontale
3- Les nombres magiques sont : 2, 8, 20, 28, 50, 321184
4- Un nucléide est dit simplement magique si son 2ZauN est égal a I'un des nombres magiques
5- Il nexiste pas de nucléide naturel doublement opagi

A l1l34 B 145 G323, D 45 B3.5,

45- A propos de la physique atomique
1- Les électrons de la couche M du Plomb (Z=82) pas#ed énergies de liaison différentes
2- L'énergie potentielle d’'un électron dans un atoraget -Ze?/(4eqr)
3- Le principe d'incertitude d’Heisenberg permet demaitre a la fois la position et la vitesse d'particule avec
la méme précision
4- L'atome grace aux expériences de Sommerfeld eshésiement constitué de vide
5- Selon Bohr le périmétre de I'orbite d'un électest un multiple entier de sa longueur d’'onde

A 145 B 25 C 2,35 D2 E1,5
46- Calculer en Kev I'énergie de liaison par nualéw carbone 12 (Z=6) :

A 95,2 B 7936 C 6245 D79 E 6,2

47- Quelle est par rapport a la célérité de la luengans le vide prise comme unité, la vitesse dparécule dont la
masse est égale a 2 fois sa masse au repos ?

A 0,87 B 0,62 C 0,23 D4,3 E 0,73

48 A propos de la physique nucléaire:
1- Au sein du noyau l'interaction électromagnétiquel@plus forte a faible distance
2- Audela de Z= 20 il faut plus de neutrons que aéqmrs pour compenser I'attraction entre les protons
3- Le modéele nucléaire de la goutte liquide explicuptiénomene de fusion
4- Le noyau de I'atome de Fer 56 (Z= 26) est l'isottgpplus stable de tous les éléments avec uneiérggdiaison
par nucléon de 8,5keV
5- Les noyaux naturels a Z impair sont les plus nombeeétre stables
A 123,45 B 2,34 c4 D145 E aucune réponse juste

49-

1- A masse égale, la fusion libére beaucoup plésatgie que la fission

2- Tous les nucléides pour lesquels Z>83 sont lihesta

3- Le carbone 15 (Z= 6 ; A=15) se situe sur ladigle stabilité

4- La stabilité d'un atome diminue quand son ergaigiliaison par nucléon augmente
5- Sur la courbe de N = f(Z) , les isobares sontasméme diagonale

A 125 B 1,35 C 345 D 1,2,3,5 E 235

50- Soient les nucléides suivants, et leurs massessmwndantes:
He (Z=2 ; A=4) M=4,00260

C (Z=6 A=15) M= 15,0105

N (Z=7 A=15) M=15,0001

O (Z=8 A=15) M=15,0030

1- He est le plus stable d'entre eux

2- Parmi C, N et O, le nucléide le plus stableNest

3- C et O sont des isotones

4- C se situe sur la ligne de stabilité dans lgrdimme de N=f(2Z)
5- C est plus stable que O

AlA4 B 1,2 C 124 D 1,45 E 3,45
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